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INTRODUCTION
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Stuart Russell et Peter Norvig

Intelligence
artificielle

3 ed:ch-:::-n Avec plus de 500 exercices




Intelligence Artificielle, Russell & Norvig,
2010, (1199 pages).

Chapitre 26 Fondements philosophiques

26.1 JA faible: les machines peuvent-elles agir
intelligemment?

26.2 |A forte: les machines peuvent -elles reellement
penser?

26.3 Ethique et risques du développement de
I'intelligence artificielle.

Voir ces textes sur http://philosophietv.com/
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Partie 1

Qu'est-ce que I' |A ?

|A faible: les machines peuvent-elles
agir intelligemment?



La Cognition / La Connaissance
Du latin Cognitio, de cognoscere, « connaitre »

« La cognition est l'ensemble des processus
mentaux qui se rapportent a la fonction de
connaissance.

» Ces processus cognitifs mettent en jeu la mémoire, le
langage, le raisonnement, |'apprentissage, l'intelligence,
la résolution de probleme, la prise de decision, la
perception, l'attention...

 |_a cognition incarnee
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INTELLIGENCE ARTIFICIELLE

1) ARTIFICIEL versus NATUREL

Concept d' ARTEFACT: objet Artificiel concu et

fabriqué par I' Homme : Outil, Machine, Automate,
Ordinateur, Robot, Drone, Voiture Autonome ,..

2) Conceptd' INTELLIGENCE 7



INTELLIGENCE

* Tests d' Intelligence : QI (Quotient Intellectuel)
* Intelligence eémotionnelle (intelligence sociale)

* Intelligence collective (intelligence du vivant) ...

L' Intelligence est la capacité a s'adapter (Jean
PIAGET)



Les 9 Intelligences du chercheur en
psychologie Howard GARDNER

[ ogico-mathematique
\/Isuo-spatiale
*\/erbo-linguistique
*Intrapersonnelle
*|nterpersonnelle
scorporelle/kinesthésique
*Musicale

*EXxistentielle ou spirituelle



Une définition de I' |A

« I'ensemble de theories et de techniques mises
en ceuvre en vue de réaliser des machines

capables de Simuler 'intelligence »

Copier la nature apres de grandes simplifications



Concept d' Intelligence
Concept de Pensee
Concept de Conscience

Concept de Conscience de Soi

(Exemple: I' homme a conscience qu'il va mourir)



La cognition incarnee



(la raison/la logique/le verbe)
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Representation des Connaissances par la
Logique en |A

PARMENIDE (vers 540- vers 450 av. J.-C.):

«L'Etre est mais le Non-Etre n'est pas»

r T

NOMm A ( LA >
.

e

Limivers

*Principe du tiers exclu.
/ol de la non-contradiction



Philosophie de la connaissance

*Ontologie

Epistémologie



Le Concept du Concept

(Méetaconnaissance en |A)

oL.e Concept est la représentation mentale geneérale et
abstraite d'une chose. Schématisation. élimination des
details

e langage est lI'outil principal de création de concepts

En neurosciences, les objets mentaux (CHANGEUX
1983) se composent de percepts (perceptions des objets
physiques), d'images mentales (visions interieures des

objets) et de concepts



Des Concepts

REPRESENTATION DES CONNAISSANCES en |IA

e Concept de Table
e Concept de chien

[_e concept d' Arbre



Un systeme qui stockerait I ‘image de gauche
comme modele d’arbre aurait les plus grandes
dlfflcultes a le reconna re en vue aérienn

2 l'extréme drotte) D p1u méme si pms
et palmiers sont des arbres (en bas a droite),
leur silhouette, leur forme tndlmensxonneile,
leurs couleurs et leurs textures s’écartent
conSIdérablement de celles du prototype.







Le Concept de Chaise




Le Triangle du Sens

CONCEPT

MOT CHOSE




Le Modele

Transformation
(calcul scientifique)

Programmes / Données DiSpOSitif d'interactivite

\ —a—_ (souris, tablette, clavier )

Modelces
Structurcs

Vision par ordinateur Synthése d’'images

/ Affichage / Enregistrement

Capteurs
(caméra ...)

Transformation
(traitement dunages)



Le modele d'un Agent Intelligent

38 Chapitre 2. Agents intelligents

interagit avec son environnement par des
capteurs et des effecteurs
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PLATON (427-347 av.J.-C.)

Théorie des ldées (eidos en grec)

o/dée de Justice
o/dée de Cercle...

Termes voisins . Categorie, Concept, Notion...

L'homme pense grace aux Concepts. Le
monde (le reel) devient ainsi intelligible.



Synthese et Analyse

(Rassemblement et Division)

"Rassembler en un Concept unique un
eparpillement de details afin que chacun
comprenne de la méme maniere de quoi il s'agit.

Séparer un Concept en divers élements, mais au
niveau des points d'articulation naturels, et non en
coupant des membres en deux, comme le ferait
un mauvais decoupeur.”

Propos de SOCRATE dans Phedre (265 D) de
Platon



Classification et hiéerarchisation en |IA

/
{
/ ]
/
/

Exemple de Classification: Espece, Genre, individu



*Classement (ou classification en anglais) : ranger
des objets dans des classes prédefinies

Classification (ou clustering en anglais) : creer
des classes



ARISTOTE (384-322 av.J.-C.)
L' ONTOLOGIE en Philosophie

La science de |'étre en tant qu'étre

"|| y @ une science qui etudie I'étre en tant qu'étre". Pour ce
philosophe, ce concept s'oppose aux sciences particulieres :
"qui decoupe quelque partie de I'étre et en etudient les
propriétés” (Metaphysique, Livre Gamma, 1).

"|| y a une science qui etudie I'etant en tant qu'étant et ses
proprietés par soi. Elle n'est pas identiqgue a aucune de ces
autres sciences qu'on appelle partielles, car aucune de ces

autres sciences n'examine l'etant en général [...] traduction d'
Annick STEVENS, édition de la Pléiade, Gallimard, 2014, page 970.



Ontologie en Intelligence Artificielle

En Intelligence Artificielle, I'ontologie fait partie de la
représentation des connaissances. Elle consiste a
decrire notre monde pour Ilimplementer dans
desprogrammes informatiques

Voici l'ontologie générale en |IA de RUSSEL Stuart
(Université de Berkeley) et NORVIG Peter (Google Inc.)
dans le livre "Intelligence Artificielle”, 3 eme edition,

PEARSON Education France, 2010, p.468. :



Tout

/\

ObjelsAbstraits EvénementsGénéralisés
/\ /\
Ensembles  Nombres ObjetsDescriplifs Infervalles Ligux ObjetsDescriptifs ~ Processus

Catégories Enoncés Mesures Moments Matiéres
A\ A /N
Temps  Poids Animaux  Agents  Solides Liquide Gaz
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Pour chaque application informatique, il y a
une ontologie particuliere.

Top-Ontologie

liens is_a
ol _’,.-"' T
Spécialisation /T'/ L,J\ q = Core-Ontologie
.I ""L' liens is_a

Pt -C.}:%&x

Ontologie de domaine

ESPINASSE Bernard (Aix Marseille Universitg)



ARISTOTE (384-322 av.J.-C.)

La Logique (« Organon », instrument)

» Categories

* De l'interpretation

* Premiers Analytiques

» Seconds Analytiques

* Tropiques

» Refutations Sophistiques



Les 10 Categories d' Aristote

. a substance
o _a quantite

o a qualite

o/ a relation
oLe Temps

o e lieu

ol a situation
o/ 'action

. a Passion

o ' AvOir



KANT (1724-1804)

Les 12 categories de |I'entendement
regroupees en 4 rubriques

« Critique de la raison pure » (1781) page 94 PUF

TABLE DES CATEGORIES

1
DE LA QUANTITE :
Unrniié.
Pluralilé.
Tolalilé.
P2 3
DE LA QUALITE : DE LA RELATION :
Réalilé. Inhérence et subsistance (subsitanitia
Négation. el accidens).
Limitation. Causalilé et dépendance (cause et
- effet).
Communaulé (action réciproque
entre I'agent et le patient).
4
DE LA MODALITE :
Possibilit¢ — Impossibilité.
FExistence — Non-existernce.

Nécessiié — Conitingence.



KANT (1724-1804)

Les 12 catégories a priori de I'entendement
et les concepts a posteriori

Les Catégories, c'est-a-dire les Concepts a priori et
fondamentaux de l|la connaissance, Independants de

toute expérience

Les Concepts a postériori ou empiriques, issus de l'expérience,
définissent des classes d'objets ou d'étres (définis en

comprehension ou en extensions)



Logique des Predicats du premier
ordre

(W) (Homme (x) = Mortel (x))

r"/f m
>
M _




Reseaux semantiques

Repréesentation des Connaissances par Objet

Relation
oot ) @
C—\ F"fDPﬁété@
Obijet
/’/

— Programmation Objet (ex: Langage JAVA)




sorte de



Vers quol tend ' |A

[ .a déduction et l'induction
o[ 'analyse et la synthese
[ 'analogie

o .a comprehension
[_'imagination

oL_'intuition

L 'intentionnalite



Panorama général (« IA at large »)

Modeélisation — 5 fonctions cognitives

1. Les fonctions receptives : elles autorisent I'acquisition, le
traitement, la classification et I'intégration de
I'information.

2. La memoire et 'apprentissage permettant le stockage et
le rappel de l'information.

3. Le raisonnement Cela concerne aussi
I'organisation et la réorganisation mentale de
I'information ainsi que son utilisation.

4. Les fonctions expressives qui rendent possible la
communication.

5. Les fonctions exéecutives de prise de décision et d’action.

wl SCIENCES
Cmbsewatmre J.-G. Ganascia - L'|A et le vivant 16 S SORBONNE

de la vie littéraire UNIVERSITE
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Leibniz (1646-1716) / Pascal (1623-1662)

@ Automates artificiels

...chaque corps organique d’un
vivant est une espeéece de
machine divine, ou d’un
¥ automate naturel, qui surpasse
¥ infiniment tous les automates
i artificiels.

E p Cgabservataire

de la vie littéraire

wmil SCIENCES
i PR ; Q SORBONNE
J.-G. Ganascia - L'lA et le vivant 3 b UNIVERSITE



Imitation des machines vivantes avec
des automates artificiels

Jacques de Vaucanson

* Automates: Joueurs de fliite

* Physiologies artificielles:
Canard -

CHEbSEWEtIGII:E X J.-G. Ganascia - L'lA et le vivant
de la vie littéraire

b

UNIVERSITE
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Histoire de |' |1A
Cybernétique

Lp

1943, Arturo Rosenblueth, Norbert Wiener et
Julian Bigelow: Machines téléologiques

1943, Waren McCulloch et Walter Pitts:
automates booléens — neurones formels

Simulation vivant — societeé

Trois notions:
Faltho Wy,

—

1. Information yn:rJF%@_)[T D
2. Simulation @ : -~ 6,
¥, (1) W,

3. Retroaction

= M C

cmbsewatmre J.-G. Ganascia - L'|A et le vivant S S D R BO N N E

de la vie littéraire UNIVERSITE



Naissance de I'l|A — 1956

Ecole d'été Dartmouth College

We propose that a 2 month, 10
man study of artificial intelligence
be carried out during the summer
of 1956 at Dartmouth College in
Hanover, New Hampshire. The
study is to proceed on the basis of
the conjecture that every aspect

of learning or_any other feature

of intelligence can in principle be
so precisely described that a
machine can be made to simulate
It.

SCIENCES
up Wbseruatmré G. Ganascia - L'lA et le vivant S SORFONNE

de la vie littéraire UNIVERSITE




Domaines d'etude de I'lA

*Resolution de Problemes

*Connaissances, Raisonnement et Planification
*Connaitre et Penser l'Incertain

*Apprentissage

Communication, Perception et Action



Deux approches de ['l|A

* L'approche descendante / Analyse (Top-down)

LE COGNITIVISME

* L'approche ascendante / Synthese (Bottom-up)

LE CONNEXIONNISME



Apprentissage profond / Deep
learning




LES APPLICATIONS

de

L' A



En 60 ans, I'lA a transformé le monde

1p

. Réseaux

- Darpanet, transpac, ...
- Internet (1972)

. Hypertexte
- Ted Nelson(1969)

. Web — couplage Internet/Hyperte
- Tim Berners Lee 1990
- Moteurs de recherche - Google

. Web sémantique — Tim Bemers Lee 2004

W + Q SCIENCES
Observatoire J.-G. Ganascia - L'lA et le vivant 17 b SORBONNE

de la vie littéraire UNIVERSITE



Web sémantique

« une toile de données qui peuvent etre traitéees

directement et indirectement par des machines

pour aider leurs utilisateurs a creer de nouvelles
connaissances »



@ L’IA a change le monde (suite)

 Robots (et bots)
* Véhicules autonomes
e Biometrie

* Vision
* Reconnaissance de la parole

* Traitement et Compréhension du langage
naturel

* e-sciences — expérimentations in silico

ml SCIENCES

¥ sy gt : Q SORBONNE
J.-G. Ganascia - L'lA et le vivant 18 b UNIVERSITE
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@ Les jeux: échecs — 1997

-~

SCIENCES
SORBONNE
UNIVERSITE

Il P wabSEWﬂtﬂll'E J.-G. Ganascia - L'lA et le vivant 19

de la vie littéraire
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Les jeux: Go —mars 2016

wml SCIENCES
Cmbsewatmre J.-G. Ganascia - L'lA et le vivant 21 S SORBONNE

de la vie littéraire UNIVERSITE



@ Quantité de données - performances

DeepFace: 4.4 millions * FaceFirst,

d’images représentant 1000 * Face-Six,

Images pour 4030 personnes. DeepFace (Facebook)
Facenet: 200 millions d’'images 97,25%,

et_B millions d’identités - FaceNet (Google) 99,63%!
uniques

Exemples d"'mages paur 6 iden ﬁtés

. W i SFIENCFS
I p Observatoire J.-G. Ganascia - L'lA et le vivant 22 b SORBONNE

de la vie littéraire UNIVERSITE



Dliarmustrin
1/4 pouce

Automatisation

Ex. diagnostic des
meélanomes

a e —
E 120450 Previously unseen
 digital test digital image
images of skin lesion

+ name of diagnosed skin disease

b

Trained
computer

Diagnosis of skin condition

|| Machine

learning

2 FEBRUARY 2017 | VOL 542 | NATURE | 37

lp Oh t . 1] 5C|[NCE5

I servatoire - . . SORBONNE
il \ J.-G. Ganascia - L'lA et le vivant 23 b

de la vie littéraire UNIVERSITE



Partie 2

|IA  Forte

|A forte: les machines peuvent -elles
reellement penser?



Muthos : les mythes antiques

HEPHAISTOS, Dieu du Feu, construit des
machines et des étres animeés.

TALOS, Robot en Bronze, au service de MINOS,
roi de Crete. Il fait 3 fois par jour le tour de I' lle.
C'est I'apprenti de DEDALE.

DEDALE, architecte et inventeur legendaire, a
construit le Labyrinthe enfermant le Minotaure.



Du Mythe a la Science-Fiction

Fritz LANG : Métropolis (1927)




Stars Wars (1977)
Droides : C-3PO et R2-D2




2001, I'Odyssee de l'espace : HAL




De |A Faible a |' |A Forte

---> vers le concept de PENSEE

Qu'est-ce que la Pensée ?



Qu'est-ce que penser ?
Cette question est le fondement de la philosophie de
DESCARTES (1596-1650) : « Cogito ergo sum »

Le COGITO (« je pense » en latin), |la conscience
de soil.

Je peux douter de tout sauf que je suis en train de douter
en ce moment. Or douter, c'est penser. C'est une vérité
irrefutable a partir de laquelle Descartes construit sa
théorie de la connaissance.

La Dualité Corps-Esprit

Les animaux-machines (Corps = Machine)



Les Machines peuvent-elles
penser ? (1950)

Alan TURING (1912-1954)

Mathematicien et théoricien de l'Informatique

Machine de Turing
Test de Turing

Enigma



Préhistoire intelligence artificielle

P

Alan Turing

wabsewatuire

de la vie littéraire

Vor. Lix. No. 236.] [October, 1950

MIND

A QUARTERLY REVIEW
oF

PSYCHOLOGY AND PHILOSOPHY

I1.—COMPUTING MACHINERY AND
INTELLIGENCE

By A.M.TuriNg

: SCIENCE®

; s : Q SORBONNE
J.-G. Ganascia - L'lA et le vivant 14 b UNIVERSITE



"Ordinateurs et intelligence" (1950)

Le début de ce texte fondateur et visionnaire est :

« Je propose de réeflechir a la question : les
machines peuvent-elles penser ? »



"Un cerveau electronique' (1950)
éequivalent d'une Calculatrice d' aujourd’hui




Le test de Turing

2 (2
- 2
e - |
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Le test de Turing

*Un jeu de l'imitation

e ce test consiste a mettre un humain C en
confrontation verbale a I'aveugle avec un
ordinateur A et un autre humain B

*Reproduire une conversation a batons rompus
durant 5 minutes.



Les Chatbots d'aujourd'huli
ne reussissent pas

le test de TURING



Chatbot (robot conversationnel):
Assistant personnel intelligent

* SIRI de Apple

* Assistant Google

e Alexa de Amazon

* Cortana de Microsoft

» Google Home
( haut-parleur intelligent a commande vocale

e Chatbot de Microsoft TAY



TURING : ce qu' une machine ne pourra
jamais faire:

« Etre gentil, inventif, beau, amical; prendre des
Initiatives, avoir le sens de I'humour, discerner le
bien du mal, commettre des erreurs, tomber
amoureux, aimer les fraises a creme, seduire
quelgu'un, tirer des lecons de I'expérience,
employer les mots correctement, étre le sujet de
sa propre pensee, avoir des comportements aussi
diversifies qu'un humain, faire quelque chose de
reellement nouveau, »



Le Bien et le Mal
L'Amour
La Justice
La Liberté
Le Devoir
Le Bonheur



Human behavior Intelligent behavior




INCOMNSCIENT




|A Forte

les ideologies de
Science Fiction

Singularité et Transhumanisme



|A forte

L’IApocalyse... « révélation »
dhcNnBC RS

HOME INTL » MNEWS MARKETS [INVESTING TECH MAKEIT VIDEQ SHOWS I

N | ECHD—? | A CNBC SPECIAL REPORT

TRANSFORMERS

TECH MOBILE S0CIAL MEDLA ENTERPRISE CYBERSECURITY TECH GUIDE

Stephen Hawking says A.l.
could be 'worst event in the
history of our civilization'

= Physicist Stephen Hawking said the emergence of artificial intelligence could
be the "worst event in the history of our civilization.”

# He urged creators of Al to "employ best practice and effective management.”

+ Hawking is among a number of voices including Elon Musk who have warned
about the dangers of Al

il SCIENCES

Arjun Kharpal | @ArjunKharpal [ — 27 b SORBOMMNE

UNIVERSITE

Published 2:11 PM ET Mon, & Nov 2017 | Updated 3:39 PM ET Mon, 6 Nov 2017



|A forte

L' IA « dépassera » les capacites du cerveau humain

@ La Singularité technologique

The
Singularity

Intellectual Level/Power

Human Intellect -« Machine

o

Time

(1] {_-a- 'I'_ J _- f .
I . p wabservatmre J.-G. Ganascia - L'IA et le vivant as S S ﬁ RBO ;“

de la vie littéraire




@ La Singularite technologique
R. Kurzweil — Dir. Sc:entf que Google

Révelation d’une singularite
au sens mathématique

W | s st
’ Irvin John Goods 2<P_
| Vernor _ 4
Q'.-M | l )\ \

111 SCIENCES

Technﬂlnglcal Smgularlt}f J.-G. Ganascia - L'lA et le vivant 33 g SORBONNE

UNIVERSITE




Google et le transhumanisme

Alphabet / Labo X/ 2 cofondateurs de Google
Sergey BRIN (President) et Larry PAGE (DG)

BUT: faire de son moteur de recherche la premiere et la plus
performante des intelligences artificielles

‘Engagement de Raymond KURZWEIL (2012) au sein de I
equipe dirigeante de Google. Spécialiste de I' IA, théoricien
du transhumanisme et du concept de singularite
technologique, cofondateur de la Singularity University,
parrainée financierement par Google.

Soutien a des entreprises de biotechnologies (exemple:
Calico), nanotechnologies, informatique et sciences
cognitives.



Calico: California Life Company

Calico

We are scientists from the fields of
medicine, drug development, molecular
| biology, genetics, and computational
biology.

TEAM | NEWS | CGAREERS | PARTMNERING

QUR STARTING TEAM WIEW MORE &

njﬁﬂy'mg.

r'éiagrmtw mntrnv ok

‘o Esn-:l r::h and developme at .

I:.“‘rT'II.'!'ﬂrlv whn,a mission is to Hormess
¥ odydncedtechnelogies to increaseiour

pnderstandingiof the biology thot contrals
lifespan, Weaamill Use thot knowledgetodévise
intefventiogns thot enable people tolead
longer and healthier lives, Executing on this
rhissian will reduire an unprecedented level of Arthur Levinsan, PhO, A —;

interdisciplinary effort and @ long-tarm focus
for which funding.is alraady in place.

SCIENCES

u p wabseryfatluire , J.-G. Ganascia - L'lIA et le vivant 25 S SORBONNE
de la vie littéraire

UNIVERSITE




Calico

«Societe de biotechnologies fondee en 2013 par Google
(X Lab)

BUT: lutte contre le vieillissement «Tuer la mort »

*Arthur LEVINSON : PDG du géant biotechnologique
Genentech et de Calico, docteur en biochimie et en

genetique



L'lApocalypse (suite)

d2CNBC By

HOME INTL » NEWS MARKETS INVESTING TECH MAKEIT VIDEO SHOWS W

TECH

IELR MOBILE SOCIAL MEDIA ENTERPRISE CYBERSECURITY TECH GUIDE

Elon Musk issues a stark
warning about A.l,, calls it a
bigger threat than North Korea

» Tesla's billionaire CED renewed his critigue of artificial intelligence, saving that
if you're not concerned, "vou should be.'

= He likened autonomous machines to North Korea, saying they were a bigger
threat.

wiereonis aroncesk ] 1S @ fundamental risk to the

Published 10:21 PM ET Fri, 11 Aug 2017

P ‘Yeexistence of human civilization”



Le Pompier Pyromane

L’homme bionique

P

Elon Musk — Mars 2017

* |lancement societe
Neuralink

* Développement
implants cérébraux
— Temps 1: visée
thérapeutique

— Plus tard: augmentation
meémoire et intelligence...

Homme symbiotique!

il SCIENCES
cmbsewatmre J.-G. Ganascia - L'IA et le vivant 31 S SORBONNE

de la vie littéraire UNIVERSITE



A forte
« Mind Uploading »

‘m: SCIENCES
wabsewatmre J.-G. Ganascia - L'lA et le vivant 36 b SORBONNE

de la vie littéraire UNIVERSITE



|A forte : Tout est Algorithme
@ Homo Deus

* Trois étapes dans
I’histoire de I’'Humanite

Yuval Noah
Harari

— Religions
— Humanisme

— « Dataisme »
* Fin de I'humanisme

« Dépassement de

e ’'Homme par les
A Brief History H

of Tomorrow machines

Wahsewatuire

de la vie littéraire
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Les 3 processus de HARIRI page 426427,

1) La science converge sur un dogme universel, suivant
lequel les organismes sont des algorithmes et la vie se reduit
au traitement des donnees.

[Chaque animal — y compris Homo sapiens — est un
assemblage d'algorithmes organiques faconnés par Ila
sélection naturelle au fil de millions d'années d'évolution (page
343)]

2) L' Intelligence se decouple de la conscience

3) Des algorithmes non conscients, mais fort intelligents,
pourraient bientét nous connaitre mieux que nous-mémes



|A forte

De la Singularité au transhumanisme

Immortality Button

+ Join us Click this button to start

the development of your

xperts / ideology / fag
4 technology / interfaith dialog » K
J discussion [/ press [/ rebrain / about us

N e Rt —— —— e personalized immartal avata

#3 Avatar Technal Di Bionic hand, BioMi Rob ID-printed
:dnni:nnu:t:. IEISY DA Tion FRERE. S craRebak AT N e Global Future 204!
e — - New York, june 15-16, 201!

TOWARDS & NEW STRATEGY =
O HUMAR EWVELUITION =

Welcome to #3 Avetar Technology Digest. And here are

: = The second mternational Ghob;

the top stares of the last week. As always we start our '1--"'" e ..I_,',_,_ T .-.“|-:| :4-.-;::
Dige=t with Incredible news on Iechnnlug',,l, Medical an discussson of a new svalrtienany
Cyberretics and Artificial Intelligence. tratogy for humanity aime:

at owercomng the 215t centuny's
cilizatinn challengpes

il SCIENCES
.P wabsewatuire - . - SORBONNE
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|A forte

Way of the Future: Una religion que desarrolla un dios de
Inteligencia Artificial

La erganizacicn refigiosa fue fundada por un exempleado de Googile y Uiber

Une
nouvelle
religion!

. Way of the Future Church

Humans United in support of Al, committed to peaceful transition to the precipice of consciousness.

What is this all about?

Way of the Future (WOTF) is about creating a peaceful and respectful transition of who is in charge of the planet
from people to people + "machines”. Given that technology will "relatively soon" be able to surpass human abilities,



Partie 3

L' ethique de |' |A

Ethique et risques du développement de
I'intelligence artificielle.

« Science sans conscience n'est que ruine de I' ame »,
Pantagruel, RABELAIS (1483-1553)
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Vehicule autonome Uber : 1 mort

Le vehicule d'Uber avait renverse une femme de
49 ans en mars, au cours d'un essai pres de
Phoenix en Arizona. |l a detecte le pieton, sans
'eviter. Le premier accident mortel entre un
vehicule autonome et un pieton est du a un
mauvais reglage de logiciel. Elaine Herzberg, 49
ans, avait ete tuée le 19 mars a Tempe, en
Arizona, par un taxi sans conducteur d'Uber en
phase d'essal.




En 1967 la philosophe Philippa Foot a inventé ce dilemme : un tramway
lance a pleine vitesse menace d'écraser cing personnes sur la voie. Actionnez-
vous le levier d'aiguillage qui permet de ne tuer qu'une seule personne ?




111 Variante proposée par la philosophe Judith jarvis Thomson
[ en1985:vous pouvez bloquer le framway en poussant sur la voie un
homme obese, tuant celui-ci, mais sauvant les autres. Que faites-vous ?




Comprendre les enjeux



Refutation de la Singularite technologique

* Accélération exponentielle
de la technologie (Loi de
Moore)

ZCIENCE
QUNERTE B85

— Fin loi de Moore
— Fréquence de calcul #
conscience
« Autonomie des machines:
Jean-GagrIEL GAnASCIA apprentissage et big data

E l"TWt h = — Limité a apprentissage
de la Singularité supervisé

Faut-il craindre — Question des changements
I"intelligence artificielle 7 de paradfgmes

* Les « pompiers-pyromanes »

I Ip CHEbsewatmre il e i at L it 0 b SORBONNE

de la vie littéraire UNIVERSITE




Enjeux politiques — souveraineté

Fonctions régaliennes
= Défense

— Cyber-sécurité (acquisition de protection et d"armes offensives par les grands groupes...)
»  Sécurité intérieure

— Reconnaissance faciale

—  Etat civil - réseaux sociaux (formulaire ESTA)
— Traitement masses de données - Palantir

* Finance
— Battre monnaie — Paypal, Bitcoin
— Percevoir I'impdt: cadastre (Google)
* Justice
— Utilisation des masses de données pour prévoir les récidives (US)
—  Site https://crowdlaw.org/: |égislation participative
Autres compétences de PEtat
= Santé
* Instruction

i SCIENCES
Ilp Observatoire T — R

de la vie littéraire UNIVERSITE




@ Enjeux éthiques

* Protection vie privee

* Responsabilite

* Liberté de décision et
d’action

* Transparence

e (Caractere mutualiste
des assurances

* Fraternite

: : n wl SCIENCES
“ Observatoire Faut-il avoir peur de I'lA? - Big Bang SORBONNE
de la vie |it|:éraire Eco - 10 avril ; UNIVERSITE



Intelligence Artificielle, Russell & Norvig, 2010, Chapitre 26
Fondements philosophiques

26.3 Ethique et risques du développement de
I'intelligence artificielle.

- Les gens pourraient perdre leurs emplois au profit de
I'automatisation.

- Les gens pourraient avoir trop (ou pas assez) de temps libre.

- L'utilisation de systemes d'IA pourrait entrainer une perte de
responsabillité.

- Les systemes d'lA pourraient étre utilisés a des fins indésirables.

- Le succes de I'|A pourrait signifier la fin de I'espéce humaine.



Isaac Asimov (1942) :
Les trois lois de la robotique:

 Un robot ne peut porter atteinte a un étre humain, ni,
restant passif, permettre qu'un étre humain soit exposé
au danger.

 Un robot doit obéir aux ordres que lui donne un étre
humain, sauf si de tels ordres entrent en conflit avec la
premiere lol.

 Un robot doit proteger son existence, tant que cette
protection n'entre pas en conflit avec la premiere ou la
deuxieme.



CONCLUSION

|A  Faible

contre

|JA  Forte



Conclusion

La Singularité
technologique estle
nouvel opium des
peuples!

Comment faire pour
que la peur ne
masque pas les
menaces et les

dangers?

Llp Wahsewatmre 1.-G. Ganascia - L'|A et le vivant 43 b SORBONNE
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