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INTRODUCTION



  



  

Intelligence Artificielle, Russell & Norvig, 
2010, (1199 pages).

Chapitre 26  Fondements philosophiques 
. 
26.1 lA faible: les machines peuvent-elles agir 
intelligemment?
 
26.2 lA forte: les machines peuvent -elles réellement 
penser?

26.3 Éthique et risques du développement de 
l'intelligence artificielle. 

Voir ces textes sur http://philosophietv.com/



  



  

 Partie 1

Qu'est-ce que l' IA ?

lA faible: les machines peuvent-elles 
agir intelligemment?



  

La Cognition / La Connaissance
Du latin Cognitio, de cognoscere, « connaître »

● La cognition est l'ensemble des processus 
mentaux qui se rapportent à la fonction de 
connaissance.

● Ces processus cognitifs mettent en jeu la mémoire, le 
langage, le raisonnement, l'apprentissage, l'intelligence, 
la résolution de problème, la prise de décision, la 
perception, l'attention...

● La cognition incarnée 



  

Les Sciences Cognitives



  

INTELLIGENCE  ARTIFICIELLE

1) ARTIFICIEL versus NATUREL

Concept d' ARTEFACT: objet Artificiel conçu et 
fabriqué par l' Homme : Outil, Machine, Automate, 
Ordinateur, Robot, Drone, Voiture Autonome ,..

2) Concept d' INTELLIGENCE ?

 



  

INTELLIGENCE

● Tests d' Intelligence : QI (Quotient Intellectuel)

● Intelligence émotionnelle (intelligence sociale)

● Intelligence collective (intelligence du vivant) …

L' Intelligence est la capacité à s'adapter (Jean 
PIAGET)

 



  

Les 9 Intelligences du chercheur en 
psychologie Howard GARDNER :

●Logico-mathématique
●Visuo-spatiale
●Verbo-linguistique
●Intrapersonnelle
●Interpersonnelle
●corporelle/kinesthésique
●Musicale
●Existentielle ou spirituelle



  

Une définition de l' IA

 « l'ensemble de théories et de techniques mises 
en œuvre en vue de réaliser des machines 
capables de   simuler   l'intelligence »

Copier la nature après de grandes simplifications



  

Concept d' Intelligence

Concept de Pensée

Concept de Conscience

Concept de Conscience de Soi

(Exemple: l' homme a conscience qu'il va mourir)



  

La cognition incarnée



  

LE LOGOS 
(la raison/la logique/le verbe)

Naissance de la philosophie (VI ème siécle av.JC)



  

 Représentation des Connaissances par la 
Logique en IA

PARMENIDE (vers 540- vers 450 av. J.-C.):
 

«L'Être est mais le Non-Être n'est pas»

●Principe du tiers exclu. 
●Loi de la non-contradiction



  

Philosophie de la connaissance

●Ontologie

●Épistémologie



  

Le Concept du Concept
(Métaconnaissance en IA)

●Le Concept est la représentation mentale générale et 
abstraite d'une chose. Schématisation. élimination des 
détails

●Le langage est l'outil principal de création de concepts

●En neurosciences, les objets mentaux (CHANGEUX 
1983) se composent de percepts (perceptions des objets 
physiques), d'images mentales (visions intérieures des 
objets) et de concepts    



  

Des Concepts

REPRESENTATION  DES CONNAISSANCES en IA

●Le Concept de Table

●Le Concept de chien

●Le concept d' Arbre

●...



  



  



  

Le Concept de Chaise



  

Le Triangle du Sens 

CONCEPT

MOT CHOSE



  

Le Modèle



  

Le modèle d'un Agent Intelligent

interagit avec son environnement par des 
capteurs et des effecteurs



  

Les effecteurs



  

PLATON (427-347 av.J.-C.)

Théorie des Idées (eidos en grec)

●Idée de Justice
●Idée de Cercle...

Termes voisins : Catégorie, Concept, Notion...

L'homme pense grâce aux Concepts. Le 
monde (le réel) devient ainsi intelligible.



  

Synthèse et Analyse
(Rassemblement et Division)

 "Rassembler en un Concept unique un 
éparpillement de détails afin que chacun 
comprenne de la même manière de quoi il s'agit.

Séparer un Concept en divers éléments, mais au 
niveau des points d'articulation naturels, et non en 
coupant des membres en deux, comme le ferait 
un mauvais découpeur."

 Propos de SOCRATE dans Phèdre (265 D) de 
Platon



  

Classification et hiérarchisation en IA
 

Exemple de Classification: Espèce, Genre, individu



  

●Classement (ou classification en anglais) : ranger 
des objets dans des classes prédéfinies
●

●Classification (ou clustering en anglais) : créer 
des classes



  

ARISTOTE (384-322 av.J.-C.)
L' ONTOLOGIE en Philosophie

La science de l'être en tant qu'être
●"Il y a une science qui étudie l'être en tant qu'être". Pour ce 
philosophe, ce concept s'oppose aux sciences particulières : 
"qui découpe quelque partie de l'être et en étudient les 
propriétés" (Métaphysique, Livre Gamma, 1). 

●"Il y a une science qui étudie l'étant en tant qu'étant et ses 
propriétés par soi. Elle n'est pas identique à aucune de ces 
autres sciences qu'on appelle partielles, car aucune de ces 
autres sciences n'examine l'étant en général […] traduction d' 
Annick STEVENS, édition de la Pléiade, Gallimard, 2014, page 970. 



  

Ontologie en Intelligence Artificielle

En Intelligence Artificielle, l'ontologie fait partie de la 
représentation des connaissances. Elle consiste à 
décrire notre monde pour l'implémenter dans 
desprogrammes informatiques 

Voici l'ontologie générale en IA de RUSSEL Stuart 
(Université de Berkeley) et NORVIG Peter (Google Inc.) 
dans le livre "Intelligence Artificielle", 3 ème édition,
PEARSON Education France, 2010, p.468. : 



  



  

Pour chaque application informatique, il y a 
une ontologie particulière.



  

ARISTOTE (384-322 av.J.-C.)

La Logique (« Organon », instrument)

● Catégories
● De l'interprétation
● Premiers Analytiques
● Seconds Analytiques
● Tropiques
● Réfutations Sophistiques



  

Les 10 Catégories d' Aristote 

●La substance
●La quantité
●La qualité
●La relation
●Le Temps
●Le lieu
●La situation
●L'action
●La Passion
●L' Avoir



  

KANT (1724-1804)
Les 12 catégories de l'entendement 

regroupées en 4 rubriques
« Critique de la raison pure » (1781) page 94 PUF 



  

KANT (1724-1804)
Les 12 catégories  a priori de l'entendement  

et les concepts à postériori

Les Catégories, c'est-à-dire les Concepts a priori  et 
fondamentaux de la connaissance, Indépendants de 
toute expérience 

Les Concepts a postériori  ou empiriques, issus de l'expérience, 
définissent des classes d'objets ou d'êtres (définis en 
compréhension ou en extensions) 



  

 Logique des Prédicats du premier 
ordre

( x) (Homme (x)  Mortel (x))∀ ⇒



  

Réseaux sémantiques
 Représentation des Connaissances par Objet

→ Programmation Objet (ex: Langage JAVA)



  



  

Vers quoi tend l' IA

●La déduction et l'induction
●L'analyse et la synthèse
●L'analogie
●La compréhension
●L'imagination
●L'intuition
●L'intentionnalité

...



  



  

Leibniz (1646-1716) / Pascal (1623-1662)



  



  



  

Histoire de l' IA



  



  

Domaines d'étude de l'IA

●Résolution de Problèmes

●Connaissances, Raisonnement et Planification

●Connaître et Penser l'Incertain

●Apprentissage

●Communication, Perception et Action 



  

Deux approches de l'IA

* L'approche descendante /  Analyse (Top-down)

LE COGNITIVISME

* L'approche ascendante /  Synthèse (Bottom-up)

LE CONNEXIONNISME



  

Apprentissage profond / Deep 
learning



  

LES   APPLICATIONS

de 

L' IA



  



  

Web sémantique

 « une toile de données qui peuvent être traitées 
directement et indirectement par des machines 
pour aider leurs utilisateurs à créer de nouvelles 

connaissances »



  



  



  



  



  



  

 Partie 2

IA    Forte

lA forte: les machines peuvent -elles 
réellement penser?

 



  

 Muthos : les mythes antiques

HEPHAÏSTOS, Dieu du Feu, construit des 
machines et des êtres animés.

TALOS, Robot en Bronze, au service de MINOS, 
roi de Crète. Il fait 3 fois par jour le tour de l' Ile. 
C'est l'apprenti de DEDALE.

DEDALE, architecte et inventeur légendaire, a 
construit le Labyrinthe enfermant le Minotaure.



  

Du Mythe à la Science-Fiction

Fritz LANG :  Métropolis (1927)



  

Stars  Wars (1977)
Droïdes : C-3PO et R2-D2



  

2001, l'Odyssée de l'espace : HAL



  

De IA Faible à l' IA Forte

---> vers le concept  de PENSEE 

Qu'est-ce que la Pensée ?



  

Qu'est-ce que penser ?
Cette question est le fondement de la philosophie de 
DESCARTES (1596-1650) : « Cogito ergo sum »

Le COGITO (« je pense » en latin), la conscience 
de soi.
Je peux douter de tout sauf que je suis en train de douter 
en ce moment. Or douter, c'est penser. C'est une vérité 
irréfutable à partir de laquelle Descartes construit sa 
théorie de la connaissance. 

La Dualité Corps-Esprit

Les animaux-machines  (Corps = Machine)  



  

Les Machines peuvent-elles 
penser ? (1950)

Alan TURING (1912-1954)

Mathématicien et théoricien de l'Informatique

Machine de Turing
Test de Turing

Enigma



  



  

"Ordinateurs et intelligence" (1950)

Le début de ce texte fondateur et visionnaire est :

    « Je propose de réfléchir à la question : les 
machines peuvent-elles penser ? »



  

"Un cerveau électronique' (1950)
équivalent d'une Calculatrice d' aujourd'hui



  

Le test de Turing



  

Le test de Turing

●Un jeu de l'imitation
● ce test consiste à mettre un humain C en 
confrontation verbale à l’aveugle avec un 
ordinateur A et un autre humain B

●Reproduire une conversation à bâtons rompus 
durant 5 minutes. 



  

Les Chatbots d'aujourd'hui 

ne réussissent pas

 le test de TURING



  

Chatbot (robot conversationnel):
Assistant personnel intelligent

● SIRI de Apple
● Assistant Google
● Alexa de Amazon
● Cortana de Microsoft

● Google Home 
( haut-parleur intelligent à commande vocale)

● Chatbot de Microsoft TAY



  

TURING : ce qu' une machine ne pourra 
jamais faire: 

« Être gentil, inventif, beau, amical; prendre des 
initiatives, avoir le sens de l'humour, discerner le 
bien du mal, commettre des erreurs, tomber 
amoureux, aimer les fraises à crème, séduire 
quelqu'un, tirer des leçons de l'expérience, 
employer les mots correctement, être le sujet de 
sa propre pensée, avoir des comportements aussi 
diversifiés qu'un humain, faire quelque chose de 
réellement nouveau, » 



  

Le Bien et le Mal
L'Amour

La Justice
La Liberté
Le Devoir

Le Bonheur



  



  



  

IA Forte 

 les idéologies de 
Science Fiction

 Singularité et Transhumanisme



  

IA   forte



  

IA forte
 L' IA « dépassera » les capacités du cerveau humain



  



  

Google  et le transhumanisme
Alphabet / Labo X / 2 cofondateurs de Google
 Sergey BRIN (Président) et Larry PAGE (DG) 

●BUT: faire de son moteur de recherche la première et la plus 
performante des intelligences artificielles
●Engagement de Raymond KURZWEIL (2012) au sein de l' 
équipe dirigeante de Google. Spécialiste de l' IA, théoricien 
du transhumanisme et du concept de singularité 
technologique, cofondateur de la Singularity University, 
parrainée financièrement par Google. 
●Soutien à des entreprises de biotechnologies (exemple: 
Calico),  nanotechnologies, informatique et sciences 
cognitives.



  



  

Calico

●Société de biotechnologies fondée  en 2013 par Google 

(X Lab)

●BUT: lutte contre le vieillissement «Tuer la mort »

●Arthur LEVINSON : PDG du géant biotechnologique 

Genentech et de Calico, docteur en biochimie et en 

génétique



  



  

Le Pompier Pyromane



  

IA   forte



  

IA   forte : Tout est Algorithme



  

  Les 3 processus de HARIRI (Page 426-427)

1) La science converge sur un dogme universel, suivant 
lequel les organismes sont des algorithmes et la vie se réduit 
au traitement des données.

[Chaque animal – y compris Homo sapiens – est un 
assemblage d'algorithmes organiques façonnés par la 
sélection naturelle au fil de millions d'années d'évolution (page 
343)]

2) L' Intelligence se découple de la conscience

3) Des algorithmes non conscients, mais fort intelligents, 
pourraient bientôt nous connaître  mieux que nous-mêmes



  

 IA  forte



  

IA   forte



  

Partie 3

L' éthique de l' IA
Éthique et risques du développement de 

l'intelligence artificielle.

« Science sans conscience n'est que ruine de l' âme »,  
Pantagruel, RABELAIS (1483-1553) 



  



  

Véhicule autonome Uber : 1 mort

Le véhicule d'Uber avait renversé une femme de 
49 ans en mars, au cours d'un essai près de 
Phoenix en Arizona. Il a détecté le piéton, sans 
l'éviter. Le premier accident mortel entre un 
véhicule autonome et un piéton est dû à un 
mauvais réglage de logiciel. Elaine Herzberg, 49 
ans, avait été tuée le 19 mars à Tempe, en 
Arizona, par un taxi sans conducteur d'Uber en 
phase d'essai.



  



  



  

 

Comprendre les enjeux



  

 



  



  



  

Intelligence Artificielle, Russell & Norvig, 2010, Chapitre 26  
Fondements philosophiques 

26.3 Éthique et risques du développement de 
l'intelligence artificielle. 

- Les gens pourraient perdre leurs emplois au profit de 
l'automatisation. 

- Les gens pourraient avoir trop (ou pas assez) de temps libre.
 
- L'utilisation de systèmes d'lA pourrait entraîner une perte de 
responsabilité.

- Les systèmes d'lA pourraient être utilisés à des fins indésirables.

 - Le succès de l'lA pourrait signifier la fin de l'espèce humaine.



  

Isaac Asimov (1942) : 
Les trois lois de la robotique: 

● Un robot ne peut porter atteinte à un être humain, ni, 
restant passif, permettre qu'un être humain soit exposé 
au danger.

● Un robot doit obéir aux ordres que lui donne un être 
humain, sauf si de tels ordres entrent en conflit avec la 
première loi.

● Un robot doit protéger son existence, tant que cette 
protection n'entre pas en conflit avec la première ou la 
deuxième.



  

CONCLUSION

IA   Faible
contre

IA   Forte
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